COMPLEXO HIDRELETRICO BELO MONTE

Eletrobrés €%

EMPRESA: ELETRONORTE/ELETROBRAS
POTEMNGIA INSTALADA: 11,181 I
ETAPA: ESTUDOS DE WVIABILIDADE
1. LOCALIZAGAD
RIO: HINGL SUB-BACIA: RIO HINGL | BACIA: RI0 AMAZ ONAS
LAT. 307365 DISTANCIA DA FOZ: MUNICIPIO M. DIR.ALTAMIRA, SENADOR JOSE PORFIRIO, ANAPL) UF:PA
LONG.: 51° 46°20" km MUNICIPIO M. ESCLALTAMIRA, WITARIA DO XINGU UF:PA
2. DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
POSTOS FLUWVIOMETRICOS DE REFERENCIA
CoD.: 1& 260000 (MOME: Adtarnira RIO: Hngu AD: A46 5T frn’?
cob.: NOME: RIO: AL N b’
AREA DE DRENAGEM DO BARRAMENTO: 447719 b’ WAZAD FIRME (95%) aze| Mk
PRECIPITACAQ MEDIA ANUAL (BACIA): 1871 mm WAZAO MAX REG.(.. L) - 'l
PRECIPITACAQ MED ANUAL (RESERMATORIO): 1891) mm WAZAO MIN. REG.(.4.0.): - 'l
EVAPORACAD MEDIA AMUAL (RESERVATORIO): 1575 mm WAZAO MiN. MEDIA MENSAL 444 'l
WAZAD MLT (PER:931a2000): 7851 mils WAZAD DE PROJETO (TR 0.000 ANDS): 61589 M
WAZAD OBRAS DESVIO (TR7S ANOS): 35960 m'ls

WAZHES MINIMAS MEDIAS MENSAIS i)

JAN FEV MAR ABR. Al JUN JuL AGD SET auT N LEZ

2518 5563 9561 9317 6587 2372 1417 0% 477 444 605 1.167
EVAPORACAD MEDIA MENSAL jim) - Reservatirio

JAN FEV MAR ABR. Al JUN JuL AGO SET auT N DEZ

128 112 123 126 131 124 123 138 136 145 142 143
DIAS DE CHUYA (MEDIA MENSAL - p =»0,1 mm)

JAN FEV MAR ABR. WAl JUN JuL AGO SET auT N DEZ

19 20 23 19 17 10 7 4 4 5 5 11

3. RESERVATORIO DA CALHA DO XINGU
M.A DE MONTANTE VOLUMES
MIN. NORMAL: 9700 m NO A MAX, NORMAL: soge 10w’
MAX. NORMAL: 9700 m OTIL St
MAAK, MAKIMORUM: 4750 m BEAIFD DA SOLEIRA DO WERTEDOURG PRIMCIPAL: 242 w0 10F m?
M.A DE JUSANTE OUTRAS INFORMAGGHES
MINIMO: $1,50 m WIDA UTIL DO RESERVATARIO: =100 anas
MAX, NORMAL: 88,30 m WAZAD REG. LIO(PER. CRIT. ... - m's
MAX. EXCEPCIONAL: 93,40 m COEF.DE REG.(vAZAD REGAAZAD MEDIA: -l %
AREAS INUNDADAS PERIMETRO DO RESERVATORIG: 261 km
MO NA WA MAXIMORUM: agg| b PROFUNDIDADE MEDIA: g2 m
MO MNA MAX HORMAL 333 han TEMPO DE FORMACEQ D0 RESERVATARIOIATE A COTA 31,0rm): 2| dias
NG NA MIN. NORMAL: 333 km® TEMPO DE RESIDENCIA: 55 dias




3JA RESERVATORIO DOS CANAIS
H.A DE MONTANTE

YOLUMES

WOLUME TOTAL:

10306 815

MiN. NORMAL: 96,00 M HO N.A MAX, NORMAL: 1gga w10%m
WA, NORMAL 9700 M 0TI w10 o
MAX, MAXIMORLIM: 700 m ABAKO D SOLEIRA DO YERTEDOURG: l x10°m®
M.A DE JUSANTE OUTRAS INFORMACOES
MiNIMO 2,00 m VIDA UTIL DO RESERVATORIO: 100 anos
A, MORMAL: 790 m WAZAO REG. LICL(PER. CRIT. .. -t
MAX. EXCEPCIONAL: 12,10 m COEF.DE REG.(vAZAQ REGAAZAD MEDIA): - %
AREAS INUNDADAS PERIMETRO DO RESERVATORIO! 265 km
HO MA, MAX, MAXIMORUM: 108 bt PROFUNDIDADE MEDIA: 176 m
HO NA, MAX, NORMAL: 108 km? TEMPQ DE FORMAGAD DO RESERVATORIO: 20, dias
MO NA MM, NORMAL: 102 km? TEMP(Q DE RESIDENCIA: 56 dias
USINA HIDRELETRICA -
4. DESVID - PIMENTAL - 1° FASE
TIPO: CALHA NATURAL ESTRANGULADA ESCAVACAD COMUM: m
WAZAD DE DESVIO (TR: 75 anos): 38960 m's ESC. EM ROCHA A CEL ABERTO: m?
TUNEIS/CANAIGSAL ERIAS ESC. EM ROCHA SUBTERRANEA: i
NUMERO DE UNIDADES: COMCRETO (COMVEMCIONALICGR): m
SECAD: m EMSECADEIRA, 3530000 m
COMPRIMENTO: m
4 DESVIO - PIMENTAL -2° FASE
TIPO: WERTEDOURO PRINGIPAL ESCAVACAD COMUM: m*
WAZAD DE DESVIO (TR: 25 anos); 33812 m's ESC. EM ROCHA A CEL ABERTO: m*
TUNEIS/CANAIGGAL ERIAS ESC. EM ROCHA SUETERRANEA: i’
NUMERO DE UNIDADES: COMCRETO (COMVENCIONALICCR): m*
SECAD: e ENSECADEIRA: 1.495.000 m®
COMPRIMENTO: m
5. BARRAGENS - BELD MONTE
TIPO DE ESTRUTURAMATERIAL BARRAGEM HOMOGENEA E MISTA EMROCAMENTO: 12434420 m*
COMP. TOTAL DA CRISTA 3E4500 m ATERRD COMPACTADD: 11761837 m*
ALTURA MAXIMA: 90,00 m FILTROS E TRANSICHES: 760,590 m°
COTA DA CRISTA: 99,00 m COMCRETO({CONVENCIONALICCR): m*
WOLUME TOTAL: 25 356 847 m’
50 BARRAGEH BELA VISTA
TIPO DE ESTRUTURAMATERIAL BARRAGEM HOMOGENEA E MISTA EMROCAMENTO: 76500 m’
COMP. TOTAL DA CRISTA 300 m ATERRD COMPACTADO: 143700 m
ALTURA MAXIMA: 3300 m FILTROS E TRANSIGOES: 19000 m*
COTA DA CRISTA: 99,00 m COMCRETO(CONVENCIONALICCR): m*
YOLUME TOTAL: 239500 m’
5B. BARRAGEM PIMENTAL
TIPO DE ESTRUTURAMATERIAL BARRAGEM HOMOGENEA E MISTA EMROCAMENTO: $85.150 m’
COMP. TOTAL DA CRISTA 624300 m ATERRD COMPACTADO: 2234377 mw'
ALTURA MAXIMA: 38,00 m FILTROS E TRANSICOES: 548,997 m’
COTA DA CRISTA: 100,00 COMCRETO{CONVENCIONALICCR): m*
VOLUME TOTAL: 4763504 '
6. DIQUES - BELO MONTE
TIPO DE ESTRUTURAMATERIAL SECAD HOMOGENEA EM 50L0 EMROCAMENTO: 124285 m
COMP. TOTAL DA CRISTA 1065900 m ATERRD COMPACTADO: 10148540 m*
ALTURA MAXIMA: 59,00 m FILTROS E TRANSICOES: 33690 m®
COTA DA CRISTA: 99,00 m COMCRETO (COMVENCIONALCCR): m*




6A DIQUES - BELA VISTA

TIFO DE ESTRUTURAMATERIAL:

SECAD HOMOGENEA EM S0LO

EMROCAMENTO:

163 528

COMP. TOTAL DA CRISTA: 327100 m ATERRO COMPACTADO: 17,057 610
ALTURA MAXIMA 3,00 m FILTROS E TRANSICHES: 70212
COTA DA CRISTA: 99,00 m CONCRETO (CONVENCIONALICCR):
WOLUME TOTAL: 17.291 660
7. VERTEDOURD PRINCIPAL
TIPO: ESC. EM ROCHA SUBTERRANEA:
CAPACIDADE 47.400 | 1l CONCRETO {CONVENCIOMAL) 205479
COTA DA SOLEIRA: 20 m COMPORTAS
COMPRIMENTO TOTAL: 4200 m TIPO:SEGMENTO
NUMER(Q DE vAOS: 17 ACIONAMENT 0:HIDRAULICO
LARGURA DO WAO: 200 m LARGURA, 20,0
ESCAVAGAD COMUM: 239.390 m* ALTURA, 17,00
ESC. EM ROCHA A CEU ABERTO: 1164672 m* ESTRUTURA DE DISSIPACAO DE ENERGIA: Bacia convencional
7A VERTEDOURD COMPLEMENTAR
TIPO: ESC. EM ROCHA SUBTERRANEA:
CAPACIDADE 14,600 1l CONCRETO {GONVENCIONALICCR): 47229
COTA DA SOLEIRA: 76| m COMPORTAS
COMPRIMENTO TOTAL: 95 m TIPO: SEGMENTO
NUMER(Q DE vAOS: 4 ACIONAMENTO: HIDRAULICO
LARGURA DO WAO: 200 m LARGURA, 20,00
ESCAVACAD COMUM: 3.269560| m* ALTURA, 22,20
ESC. EM ROCHA A CEU ABERTO: 174710 m* ESTRUTURA DE DISSIPACAO DE ENERGIA: Calha natural
2. SISTEMA ADUTOR
CAMNAIS DE ADU[;E«O TOMADA D'AGUA PRINGIPAL
COMPRIMENTO: 40000 m TIPO:
LARGURA OU SECAC: VARIAVEL DE 160 A 400m COMPRIMENTO TOTAL: 860
ESCAVACAD COMUM: 132,022,200 m* NUMERD DE vA0S: 20
ESC. EM ROCHA A CEU ABERTO: 44582900 m' ESCAVAGAD COMLUM: $07.000
CONCRETO: 1113000 m* ESC. EM ROCHA A CEU ABERTO: 1,009,000
CONDUTO FORGADO CONCRETO (GONVENCIONALICCR): 1 237 200
DIAMETRO INTERMO: 112 m COMPORTAS
NUMERO DE UNIDADES: 20 TIPO: WAGAQ
COMPRIMENTO MEDIO: 13 m ACIONAMENTO: HIDRAULICO
ESCAVAGAD COMUM: m’* LARGURA, 96
ESC EM ROCHA A CEU ABERTO m ALTURA; 143
CONCRETO m* TOMADA D'AGUA COMPLEMENTAR
TIPO:
COMPRIMENTO TOTAL 9%
MUMERG DE WAQS: 7
ESCAVACAD COMLM: 1.140
ESC. EM ROCHA A CEU ABERTO: 13.060
COMCRETO 2% GED
COMPORTAS : moriadas a jusante
TIPO: WAGAQ
ACIONAMENTO: HIDRAULICO
LARGURA, 95
ALTURA, 9,15
9. CASA DE FORGA PRINGIPAL
TIPO: ABRIGADA
N° DE UNIDADES GERADORAS 20 ESCAVAGAD COMLUM: 757.000
LARG. DOS BLOCOS DAS UNIDADES: om ESC. EM ROCHA A CEU ABERTO: 2402000
LARG. DA AREA DE MONTAGEM 145 m ESC. EM ROCHA SUBTERRANEA: 5.000
COMPRIMENTO TOTAL: 208 m CONCRETO 1171.000




10. TURBINAS

TIPQ: FRANCIS EIXO VERTICAL

POTENGIA UNIT NOMINAL 560 MW VAZAO UNITARIA NOMINAL: 895 m's
ROTAGAD SINCROMA: 85,71 rpm REMDIMENTO MAXIMO! % %
QUEDA DE PROJETO 893 m PESO TOTAL POR UNIDADE: 20000 kN
10A. TURBINAS - COMPLEMENTAR

TIPO: BULEO

POTENCIA UNIT NOMINAL 26,4 M WAZAD UNITARIA NOMINAL 253 m'ls
ROTAGAD SINCROMA: 109,08 rpm REMDIMENTO MAXIMO, 945 %
QUEDA DE PROJETO 134 m PESO TOTAL POR UNIDADE: 3000 KN
11. GERADORES

POTENCIA UNIT NORMINAL 49 Iin RENDIMENTO MAXIMO 982 %
ROTAGAD SINCROMA: 85,71 rpm FATOR DE POTENCIA 0,85
TENSAQ NOMINAL 19 kv PESO TOTAL POR UNIDADE: 27.200 kN
11A. GERADORES - COMPLEMENTAR

POTENCIA UNIT NOMINAL 27,3 WA RENDIMENTO MAXIMO | %
ROTAGAO SINCRONA 109,08 rpm FATOR DE POTENCIA 095
TENSAQ NOMINAL 138 kv PESO TOTAL POR UNIDADE: 1770, kN
12. OBRAS ESPECIAIS

TIPO:PORTO DA OBRA ESC EM ROCHA SUBTERRANEA: m’
ESCAVAGAO COMUM: 6000, m° CONCRETO [CONVENCIONAL): 600 m°
ESC EM ROCHA A CEU ABERTO 1000 m?

13. CRONOGRAMA - PRINCIPAIS FASES

INICIO DAS OBRAS PRINCIPAIS ATE DESVIO: 38 mes OBRAS PRINCIPAIS TOTAL 18 més
DESVIO ATE FECHAMENTO 12| més MONT. ELETROMECGANICA OBRAS PRING 94 més
FECHAMENTO ATE GERAGAO 3 més

14. CUSTOS - (x 10°R$)

DBRAS CIVIS: 2833299 CUSTO TOTAL 5/ JDC 7514981
EQUIPAMENT(S ELETROMECANICOS 2007 317 JUROS DURANTE A CONSTRUCAC: 2095176

MEIO AMBIENTE 476182 CUSTO TOTAL GAIDC 9610157
OUTROS CUSTOS + EVENTUAIS 766.089 CUSTO DE OPERAGAQ + MANUTENGAO

CUSTO DIRETO TOTAL 7009 387 DATA DE REFERENCIA(m ésfano) Junio
CUSTOS INDIRETOS 505,504 TAXA DE CAMBIORE/USE) R2,38=1U$

15. ESTUDOS ENERGETICOS - USINA PRINCIPAL

QUEDA BRUTA MAXIMA: 937 m ENERGIA FIRME 4719 MW médio
QUEDA DE REFERENCIA 875 m CUSTO INDICE (COMPLEXD) 361 USHA
POTENCIA DA USINA 11.000 MW CUSTO DA ENERGIA GERADA (COMPLEXO) 12,4 USH/Mih
15A. ESTUDOS ENERGETICOS - USINA COMPLEMENTAR

QUEDA BRUTA MAXIMA 122 m EMERGIA FIRME 77 MW médio
(QUEDA DE REFERENCIA 114 m CUSTO INDICE (COMPLEXO) 361 Ushhw
POTENCIA DA USINA 181 MW CUSTO DA ENERGIA GERADA (COMPLEX0) 12,4 US$/Mih




16. VOLUMES TOTAIS

COMCRETO COMVEMCIONAL: 410540 X0° ma ESCAVACAD COMUM: 150,725 045 X 10°

COMCRETO COMPAGTADO A ROLO: 344,940 K10°| ESCAVAGAO EM ROGHA: 59.335.830 X(10°

ENROCAMENTO: 19.411 962 K10° mt ESCAVACAD SUBTERRANEA: ®10°

S0L0: 42 445 364 X0° REMOCAD DE S0LO 2202500 X10°
REMOCAD DE ROCHA 952,500 X10°

USINA HIDRELETRICA :

17 IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS

POPULACAQ ATINGIDA ( n® de habitantes) FAMILIAS ATINGIDAS

URBANA: - URBANA,

RURAL: ) RURAL:

TOTAL: 10,000 TOTAL:

QUANTIDADE DE NOCLEQS URBANOS ATINGIDOS: 1 ALTAMIRA

INTERFEREMCIAS COM AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS:
INTERFERENCIAS COM AREAS INDIGENAS

RELOCACAQD DE ESTRADAS: DENOMINACAD:

RELOCAGAQD DE POMTES: QUANTIDADE:

PRINCIPAIS ACBES 80CI0-AMBIENTAIS

NAD
B
EXTENSAD:
EXTENSAD:

18. OBSERVAGHES




